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ERHALTEN UND GESTALTEN
SCHMUTTERTAL-GYMNASIUM

Neues Lernen in neuen Rdumen - eine Modell-Schule
von Hermann Kaufmann und Florian Nagler



LEINKIND HAT DREI LEHRER: DER ERSTE LEHRER SIND DIE
ANDEREN KINDER. DER ZWEITE LEHRER IST DER LEHRER.
DER DRITTE LEHRER IST DER RAUM."
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Am 26. Juni 2017 erhielt das Schmuttertal-Gymnasium den Deutschen Architekturpreis. Unter
den zahlreichen Auszeichnungen, die in Deutschland fir redlisierte Bauten vergeben werden,
darf dieser Preis als der renommierteste gelten. Denn er wird von héchster Stelle ausgelobt: vom
Bundesbauministerium BUMB gemeinsam mit der Bundesarchitektenkammer. Alle zwei Jahre trift
eine Jury zusammen und kirt herausragende baukulturelle Leistungen.

Tatséchlich eignet sich das Geb&uedeensemble des Schmuttertal-Gymnasiums in vielerlei Hinsicht
als Vorbild: Seine R&ume entsprechen neuen padagogischen Erfordernissen, seine Konstruktion
besteht aus dem nachwachsenden Rohstoff Holz, seine Energiebilanz ist positiv, seine Gestaltung
lasst einen hohen Anspruch erkennen. Fir die Bauaufgabe Schule, die zu den grofen Heraus-
forderungen der Zukunft gehort, haben die Planer dieses Neubaus relevante Lésungen gefunden.
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GEWINNEN
DURCH
VERZICHTEN

EINE EINFUHRUNG

Wesentliche Weichenstellungen erfolgten beim Schmuttertal-
Gymnasium schon im Vorfeld der eigentlichen Geb&ude-
planung. Wie man groPzigige Lemlandschaften trotz
begrenzter Flachenvorgaben erméglicht und die Identifikation
von Schilern und Lehrern mit ,ihrer” Schule steigert.
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Alles faingt einmal klein an: 2010 entstand das Gymnasium in Diedorf als AuBenstelle einer Schule
der Nachbargemeinde Gersthofen, zunéchst provisorisch in Containerbauten untergebracht, mit
einem Kollegium von nur rund 15 Pédagogen.

Ein Jahr spater gab der Landkreis griines Licht fir einen Neubau. Im Rahmen eines Forschungs-
projekis der Deutschen Bundesstiftung Umwelt sollte Raum fur etwa 800 Kinder und Jugendliche
entstehen, geeignet fur eine Padagogik ganz auf der Hohe der Zeit. Im Herbst 2011 fand ein
Workshop staff, bei dem Lehrkrafte, Elternvertreter und Schiller sich gemeinsam Gedanken tber
ihre kinfige Wirkungsstétte machten. Sie formulierten prinzipielle Winsche, etwa dass es geeig-
nefen Platz fur unterschiedliche Lehrmethoden wie Frontalunterricht und Arbeit in Kleingruppen
geben solle, benannten aber auch ganz praktische Anforderungen wie ausreichende Regal-
flachen fur die Schulranzen, weil wegen des Wechsels der Lehrmethoden wéhrend der Schul-
stunden haufig die Tische umgestellt werden. Moderiert von Karin Doberer und ihrem Biro
lernlandSchatft, wurden die Wiinsche in Funkfionalitéten Ubersetzt und flossen in ein Raumpro-
gramm ein, das den Architekten als Grundlage fur ihren Entwurf diente.

Kern des Konzepts sind Lernlandschaften, offene Rédume, bei denen sich die Klassenzimmer einer
Jahrgangsstufe jeweils um einen 100 m? grofen ,Markiplatz” gruppieren. Der Lehrer beginnt den
Unterricht im Klassenzimmer und stellt nach einer kurzen Einfihrungsphase eine Aufgabe, die die
Schiler dann in Teamarbeit eigensténdig [6sen. Dabei kénnen sie sich frei in ihrer Lernlandschaft
verteilen und Hilfsmittel wie Bicher und Computer nutzen. Spater kommen wieder alle zusammen,
um die Ergebnisse mit dem Lehrer zu besprechen.

Insgesamt gibt es sieben dieser ,Markiplatze” im Gebdude. Wie |@sst sich ein solch Uppiges
Raumangebot im Rahmen staatlicher Schulbaurichtlinien und ihrer prazisen Flachenvorgaben
verwirklichen? Indem man an anderer Stelle Platz spart. Beispielsweise werden fir 800 Schuler
normalerweise drei Computerrdume mit je 70 m? genehmigt - auf sie hat man hier verzichtet
und staftdessen lieber Computerstationen in die Lernlandschaften integriert. Vor allem aber teilen
sich die vier Klassen eines Jahrgangs jeweils nur drei Klassenzimmer. Denn ein Raum steht ohne-
hin meistens leer, weil die Schiler gerade Sport, Kunst, Musik, Chemie, Biologie oder Physik in
einem Fachsaal haben. Die effizientere Raumnutzung verschaffte dem Gymnasium den Spielraum,
seine grofzigigen Lemlandschaften umzusetzen.

Dass dieses Konzept im Vorfeld gemeinsam erarbeitet wurde, war fur die Identifikation der Lehrer
mit ihrer Schule sicher hilfreich. Ahnliches gilt fur die Kinder und Jugendlichen: Wéhrend der Bau-
zeit besuchten die Padagogen mit Schilerveriretern das Holzbauunternehmen, das die Elemente
fur das neve Gebdaude fertigte. Offensichtlich tragt diese Besichtigung dazu bei, dass sich auch
die Schiler mit dem Bau identifizieren: Selbst drei Jahre nach Ersffnung des Gymnasiums sind
auffallig wenig Abnutzungs- oder Vandalismusspuren zu sehen. Direkior Ginter Manhardt fasst
es so zusammen: ,Die Schiler sch&tzen sehr, was wir ihnen hier gebaut haben, und gehen
sorgfaltig damit um”.



EINFUHRUNG

Teil des padagogischen Konzepts: In der Gebdudemitte liegen offene Réume, die zum selbsténdigen Lemen einladen.
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SCHEUNEN
AUF DER
GRUNEN WIESE

ARCHITEKTUR UND RAUM

Ein Gymnasium mit modernen offenen Lernlandschaften,
errichtet aus Holz, im Plus-Energie-Standard - das waren die
Vorgaben fur den Neubau des Schmutterta-Gymnasiums.
Hermann Kaufmann und Florian Nagler schafften es, dem
Ganzen eine sinnféllige Gestalt zu geben.



SCHMUTTERTAL-GYMNASIUM

Schon vom Bahnhof ist die Schule zu sehen. Wer in der kleinen Gemeinde Diedorf bei Augsburg
aus dem Zug steigt und nach Nordwesten blickt, bemerkt sofort vier Baukérper, die in der offenen
Llandschaft stehen. Mit ihren sanft geneigten Sattelddchern und ihren grauen, brettverschalten
Fassaden kénnte man sie fir Scheunen halten - und genau das war die Absicht der Architekten.
Das Gymnasium liegt am Rande eines Landschaftsschutzgebiets und soll sich daher maglichst
harmonisch und unaufféllig in seine l&ndliche Umgebung einfigen.

Aus diesem Grund sind die Rdume der Schule nicht in einem groPen Bauksrper gebindelt, son-
dern auf vier kleinere verteilt. Als Larmpuffer zur Bahnlinie dienen die Dreifachsporthalle und das
Eingangsgebaude, das Aula, Mensa, Bibliothek, Verwaltung und Musiksaal aufnimmt. Hinter
diesen beiden Bauten - und damit von der Bahnlinie abgewandt - liegen die beiden Klassen-
hauser. Alle zusammen umfassen einen Schulhof, der das Herz der Anlage bildet. Windgeschitzt
kénnen Schiler hier ihre Pausen verbringen.

Die Fassaden deuten bereits an, dass die Gebdaude aus Holz errichtet sind. Ein Kleid aus senk-
rechten Fichtebrettern umhillt die Bauksrper. Wirkt es aus der Ferne noch ganz schlicht, so zeigt
es aus der Nahe eine abwechslungsreiche Gliederung: Die Bretter sind unterschiedlich breit und
im wilden Verband angeordnet. Von Geschoss zu Geschoss springt die Fassade um ca. 15 Zen-
fimeter nach vorn - ein altes Holzbauprinzip, bei dem die obere Etage jeweils die Fenster der
darunterliegenden Etage schitzt. Hier wurde es genutzt, um Jalousiekasten unaufféllig hinter der
Schalung verstecken zu kénnen. Mit seinem Schattenwurf belebt der Versprung die Gebéude-
ansicht und steigert ihre Plastizitét.

Die Bauksrper umrahmen einen zentralen Pausenhof, gléserne Verbindungsgénge sorgen fur Windschutz.
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Blick vom gesffneten Musiksaal durch die Aula zum Haupteingang: Aufféllig schlanke Stijtzen tragen das Dach.

Auch im Inneren der Gebdude spielt Holz eine zentrale Rolle. Die konsequente Verwendung des
nachwachsenden Baustoffs tragt mabgeblich dazu bei, den ékologischen Fubabdruck der Schule
zu minimieren. Sichtbar belassen, pragt das Material die Réume - gleich hinter dem Hauptein-
gang, im groPzigigen zweigeschossigen Windfang, erschlieft sich die Konstruktion: Pleiler, Trager
und Sparren tbemehmen die Lastabiragung, Wandfillungen die Raumbildung. Alle Holzober-
flachen sind weil lasiert. So kann keine Almhitten-Atmosphdare autkommen, vor allem aber wird
ein Nachdunkeln verhindert, das nach einigen Jahren eine distere Raumwirkung erzeugen wirde.






ARCHITEKTUR UND RAUM

Durch eine grofie Glastir betritt man die zweigeschossige Aula. Mit ihren beiden Pfeilerreihen
zur Rechten und zur linken, ihrem symmetrischen Safteldach und ihrem Licht, das aus den ,Seiten-
schiffen” eindringt, weckt sie Assoziationen an eine Basilika und strahlt eine gewisse Wiirde und
Ruhe aus. Wer will, kann sich von den dicht stehenden Holzstitzen auch an einen Wald erinnert
fuhlen. Erklarte Absicht des Planungsteams war jedoch, durch die enge Stellung der Pfeiler ihren
Querschnitt zu minimieren und ihnen eine besonders schlanke, elegante Proportion zu geben.

Uber einen kurzen verglasten Verbindungsgang geht es weiter in die beiden Klassenhauser,
deren Grundriss in Schichten organisiert ist. Im Erdgeschoss liegen jeweils an der Fassade die
Fachraume fur Kunst und Naturwissenschaften, wéhrend die Dunkelzone in der Gebaudemitte
von Nebenrgumen, etwa fir Materialsammlungen, eingenommen wird. In den beiden oberen
Geschossen enffalten sich die Lernlandschaften. Die Klassenzimmer einer Jahrgangstufe gruppieren
sich um je einen groPzigigen ,Markiplatz” als Ersatz fir die friher tblichen Flure. Hier laden
Sofas, Computer, Pinnwénde und vieles mehr zum selbsténdigen Lernen ein. Pro Stockwerk gibt
es zwei dieser Lernlandschaften. Wahrend die Klassenzimmer an der Nord- und Sidfassade
angeordnet sind, liegen die Markiplétze in der Gebdudemitte und werden von oben erhellt -
Uber Luftrdume scheint das Tageslicht tief ins Gebdude. Eine gemeinsame Garderobe, ein kleiner
Lehrerraum und eine Sanitéreinheit komplettieren die Etage. Die direkte Zuordnung der Toiletten zu
den einzelnen Johrgangsstufen férdert einen pfleglichen Umgang der Schiiler mit diesen Anlagen.

Den Ubergang zwischen Klassenzimmer und Markiplatz bildet eine raumhaltige Wand. Sie nimmt
nicht nur Regale, Schranke und Waschbecken auf, sondemn auch die umfangreiche Haustechnik,
die das Gebd&ude mit frischer Luft versorgt. Die Tiren stehen meist offen, wenn die Schiler indivi-
duell oder in Kleingruppen arbeiten und sich tber die Rdume verteilen; grofie Glasfléchen ge-
statten Durchblicke und erleichtern dem Lehrer die Aufsicht. Die Einbauten folgen dem Rhythmus
der Tragstrukiur, im Zusammenspiel entsteht eine gestalterische Einheit aus Holz.

In den Klassenzimmern sucht man vergeblich nach den altbekannten Schulbénken fir je zwei
Kinder. Stattdessen ermaglichen kleine, leichte Einzeltische auf Rollen, den Raum in kirzester Zeit
umzumdblieren, je nachdem, welche Art des Unterrichts der Lehrer gerade wahlt. Denn ein mehr-
facher Wechsel der Lernformen pro Stunde gehért zum Konzept. In Diedorf gibt es fur diesen
padagogischen Ansatz endlich genug Platz.

Was beim Durchschreiten der Raume aufféllt, ist die gute Luft: weder staubig, noch stickig, kein
Hauch von Bohnerwachs oder anderen Ausdinstungen. Das liegt nicht nur an der Liftungs-
anlage, die fleibig ihren Dienst verrichtef, sondern auch an dem grofen Aufwand, der bei der
Auswahl der Baustoffe betrieben wurde: Alle Materialien mussten strengsten baubiologischen
Anforderungen geniigen, mehr als 500 Produkte wurden vor dem Einbau genau geprift.
Uberhaupt verfolgte man einen hohen skologischen Anspruch. Die hochgedammien Gebaude
sind so sparsam im Betrieb, dass die Photovoltaikanlage auf den Déchern ausreicht, mehr Primér-
energie zu erzeugen, als in der ganzen Schule verbraucht wird. Somit ist das Schmuttertal-
Gymnasium eine Plus-Energie-Schule, ibrigens eine der ersten in Deutschland.



SCHMUTTERTAL-GYMNASIUM

=
ﬁ\(\ !‘v/ﬁl_
L
\\\ \ |
1 N
[N N
4 3
RN RN
| .
L é

e 7HL Fh

H

urua
]
-
[
o as
[
| i

1 Klassentrakt mit offener Lernlandschaft
2 Klassentrakt mit offener Lernlandschaft
3 Verwaltungstrakt mit Aula

4 Turnhalle

Beim Verlassen der Anlage bleibt der Eindruck, dass hier Vorbildliches geleistet wurde. Staft mit
vordergrindiger, effekthascherischer, spektakul@rer Architekiur tberzeugen die Bauten mit unauf-
falligen, stillen Lésungen, die aber bis ins kleinste Detail durchdacht sind. Das von der Deutschen
Bundesstiftung Umwelt (DBU| geférderte Pilotprojekt wurde ausfihrlich dokumentiert und die ge-
sammelten Erfahrungen veréffentlicht, um sie fur jeden Planer zugénglich zu machen. Die Chancen
stehen also gut, dass das Gymnasium von Diedorf ,Schule machen” wird.



PROJEKTBETEILIGTE

Bauherr

Padagogisches
Konzept

Architektur

Projektsteuerung

Kostenplanung

Tragwerksplanung

HLS Planung

Brandschutzplanung

Energiekonzept

Bau- und Raumakustik,
Thermische Bauphysik

Elektroplanung

Lichtplanung

Risikostoffe,
Okobilanz und
Lebenszykluskosten

Landschaftsplanung

Projektbegleitung und
Koordination

Koordination
Sicherheit

Holzbauunternehmen

Monitoring und
Qualitatssicherung

PROJEKTINFORMATIONEN

Landkreis Augsburg, verirefen
durch Landrat Martin Sailer

LlernlandSchaft, Réckingen
Mariagrazia Llanza, Maha Kutay

ARGE ,Diedorf":
Hermann Kaufmann + Partner
ZT GmbH, Schwarzach

Florian Nagler Architekten
GmbH, Miinchen

Hochbauverwaltung Landratsamt
Augsburg, vertreten durch den
ltd. BD Frank Schwindling

DI Arch. Roland Wehinger

merz kley partner GmbH,
Dornbim

Wimmer Ingenieure GmbH,
Neusah

Bauart Konstruktions

GmbH & Co. KG, Minchen

ip5 Ingenieurpartnerschaft,
Karlsruhe

Miller-BBM GmbH, Planegg

Ingenieurbiro Herbert Mayr,
Rommelsried

Lumen3 GbR, Minchen

Ascona GbR, Grobenzell

ver.de landschaftsarchitekten
GbR, Freising

kplan AG, Abensberg

InterQuality Service AG,
Augsburg

Kaufmann Bausysteme, Reuthe

ZUBLIN Timber GmbH, Aichach
ZAE Bayerm, Garching

ECKDATEN

Standort

Bauzeit
Hauptnutzflache

Nettogeschossfléiche

Bruttogeschossflache
Bruttorauminhalt

Primé&renergiebedarf
ohne nutzerinduzierte
Verbrduche

Primé&renergiebedarf
einschl. nutzerindu-
zierte Verbréuche

Installierte Leistung
PV-Anlage

Fassadenlasur

Lasur der Innenbau-
teile aus Holz

AUSZEICHNUNGEN

Schmetterlingsplatz 1
86420 Diedorf

09,/2013 - 09/2015
7816 m?

14.048 m?
16.046 m?

81.390 m3

39,7 kWh/m2a

62,9 kWh/m2a

440 kWp

KEIM lignosil-Verano
im Grauton 4861

KEIM lignosilinco, weif3

Deutscher Architekturpreis 2017 (1. Preis)

DGNB Preis Nachhaltiges Bauen 2016 (1. Preis)

Deutscher Holzbau Preis 2017 (Preis Neubau)

Iconic Awards 2018

(Innovative Architecture Selection)

Bayerischer Energiepreis 2016
[Kategorie Gebaude als Energiesystem)

Geplant + Ausgefihrt 2017
[Sonderpreis Fokus Gesund Bauen)

Vorarlberger Holzbaupreis 2017
[Annerkennung AuBer Landes)
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Hermann Kaufmann und Florian Nagler im Gespréch.

Der Bauherr des Schmuttertal-
Gymnasiums profitierte vom
Input zweier Architekturbiiros
mit Schwerpunkt Nachhaltigkeit
und moderner Holzbau.

Prof. Hermann Kaufmann und
Prof. Florian Nagler im Gespréch
Uber den Planungsprozess und
ihre Zusammenarbeit.

Wie kam es zur Kooperation zwischen
Ihren beiden Biros?

Hermann Kaufmann: Mit dem Schmuttertal-
Gymnasium sollte erstmals in Deutschland
eine Schule als Holzbau im Plus-Energie-
Standard entstehen. Die Deutsche Bundes-
stiftung Umwelt férderte das Projekt. Sie kam
auf mein Biro zu, weil sie Architekten mit
Holzbau-Erfahrung suchte. Angesichts des
Projekistandorts in Deutschland habe ich
dann zur Verstérkung meinen Kollegen
Florian Nagler mit ins Boot geholt.



INTERVIEW

Wir kennen uns als Professoren an der TU
Minchen und haben in vielen Architektur-
fragen eine dhnliche Haltung.

Haben Sie den Entwurf gemeinsam
entwickelt?

Florian Nagler: Ja und nein. Zun&chst hat
jeder fur sich ein Grobkonzept erarbeitet
und dann haben wir uns zusammengesetzt.
In der Diskussion schélte sich dann allmahlich
die jetzt verwirklichte Lsung heraus.

Worin unterschieden sich lhre Konzepte?

Hermann Kaufmann: Ich hatte das Raum-
programm in einem einzigen kompakfen
Bauksrper zusammengefasst, Florian Nagler
hatte dagegen schon die Gliederung in
mehrere Einzelhduser vorgenommen, die
sich harmonisch in die Landschaft einfigen.
Diesen Ansatz haben wir dann weiterverfolgt.

Florian Nagler: Urspringlich wollten wir
sechs kleinere Baukérper errichten, doch
nach der ersten Kostenschatzung war klar,
dass das wegen der groBen Hillflache zu
tever wird. Wir haben die Rdume dann auf
nur noch vier Volumina verteilt, die kompakter
und ein Geschoss héher sind.

Haben Sie die gesamte Planung ge-
meinsam erarbeitet oder gab es eine
Aufgabenteilung?

Florian Nagler: Weil sich mein Team mit
deutschem Baurecht besser auskennt, hat es
die Plane fir die Baueingabe erstellt und
die Leistungsphasen 1 bis 4 bearbeiet.
Hermann Kaufmann hat die Detailplanung
der Leistungsphase 5 Gbernommen, mein
Buro dann die Ausschreibung und Baulei-
tung, also die Phasen 6 bis @ - die Entfer-
nung von Minchen nach Diedorf ist kirzer.

Wahrend des gesamten Planungsprozesses
hat Hermann Kaufmann sich um das Thema
Kosten gekimmert und den Forschungsbe-
richt verfasst, der tber das Schulgebaude
verdtfentlicht wurde.

War der Planungsaufwand bei diesem
Pilotprojekt héher als bei vergleichbaren
Bauvorhaben?

Florian Nagler: Deutlich hoher. Generell
erfordert Holzbau eine aufwendigere
Detailplanung als beispielsweise ein ver-
putzter Massivbau. Aber das war nicht der
springende Punkt, denn wir hatten ja beide
bereits Holzbau-Erfahrung aus friheren
Projekten gesammelt. Entscheidend war,
dass wir bei dieser Schule in vielerlei Hin-
sicht Neuland beschritten haben.

Hermann Kaufmann: Fir die offenen Lern-
landschaften und die Sichtholzkonstruktion
bei einem &ffentlichen Gebaude dieser
Grébenordnung waren besondere Klimm-
ziige ndtig, um die Haustechnik im Zusam-
menhang mit dem Brandschutz zu infegrieren.
Auch das ambitionierte Plus-Energie-Konzept
frieb den Planungs- und Abstimmungsauf-
wand nach oben.

Hat sich das Projekt fir lhre Biros dann
tberhaupt ,gerechnet”?

Hermann Kaufmann: Sagen wir's mal so:
Wir freuen uns vor allem tber die Anerken-
nung und Uber die zahlreichen Auszeichnun-
gen, die uns das Projekt eingebracht hat.

Hermann Kaufmann + Partner ZT GmbH
www.hkarchitekten.at

Florian Nagler Architekten GmbH
www.nagler-architekten.de
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BAUEN MIT HOLZ:
HERMANN KAUFMANN

FLORIAN NAGLER ARCHITEKTEN GMBH

l. - Umbau Tannerhof, Bayrischzell

Il. Wohngebdaude Dantebad, Munchen

1. Stiftung Nantesbuch, Hofgut Karpfsee, Bad Heilbrunn
IV. Eingang Freilichtmuseum Glentleiten, GroBweil

V. Einfamilienhaus in Berg am Starnberger See




HOLZARCHITEKTUR

HERMANN KAUFMANN + PARTNER ZT GMBH
1. Birohaus Montafon, Vandans

2. Heimatmuseum, Alberschwende

3. Gewerbegebaude mit Werkstatt, Lauterach

4. Gipfelstation Nebelhorn, Oberstdorf

5. Einfamilienhaus Kopf, Au
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KLIMA, OKOLOGIE UND ENERGIE

Okologisches Vorbild: Als eines der ersten Schulgebaude
Deutschlands erzeugt das Schmuttertal-Gymnasium mehr Energie
als es verbraucht und ist nahezu CO sneutral. Ein ausgefeiltes
Energiekonzept sorgt fur einen hohen Raumkomfort und
fur angenehme Temperaturen - auch im Sommer.
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Im Sommer ein kihler Kopf, im Winter keine kalten Fibe: Der Boden kann kihlen und heizen und steigert den Komfort.

Stickige Luft nach einer Klassenarbeif, unter der Sommerhitze dchzende Schiler und Lehrer -
das gibt es in diesem Neubau nicht. Denn bei der Planung wurde allerhéchster Wert darauf
gelegt, dass in den Raumen stefs ein angenehmes Klima herrscht, ohne dass dafir viel Energie
aufgewendet werden muss. Basis des Konzepts ist eine hochgedémmte Geb&udehille, die im
Sommer die Wéarme und im Winter die Kélte drauBen halt. Entscheidend fur den Energiever-
brauch sind im Schulbau aber vor allem die Energieverluste durchs Liften. Denn fir die dicht
besetzten Klassenrgume wird in Schulbauempfehlungen ein dreifacher Luftwechsel pro Stunde
vorgeschlagen, das ist sechsmal mehr als etwa im Wohnungsbau mit einer Luftwechselrate von
0,5. Daher erhielt das Gymnasium eine mechanische Liftung mit Wéarmerickgewinnung, die
Energieverluste minimiert.

Sensoren messen den CO -Gehalt in den Réumen, sodass immer bedarfsgerecht Frischluft
eingeblasen wird und keine ,dicke Luft” entsteht, bei der die Konzentration sinkt. Wer will, kann
trotzdem mal ein Fenster éffnen. Aber die winterlichen Warmeverluste durch die regelmafige
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Fensterliftung entfallen. Heizen muss man kaum noch, denn 20 bis 30 Schiler pro Klassen-
zimmer geben genug Warme ab, um einen gut gedémmten Raum zu temperieren. Der geringe
verbleibende Energiebedarf wird mit einer Pelletheizung gedeckt, also mit nachwachsenden
Rohstoffen. Die Wérmeverteilung erfolgt tber eine Fubbodenheizung, die aber nur an besonders
kalten Wintertagen gebraucht wird.

Im Sommer gilt es dagegen, das Gebdude kihl zu halten. Deshalb orientieren sich die meisten
Réume nach Norden oder Siden und verhindern ein unerwiinschtes Aufwarmen durch die flach
stehende Ost- und Westsonne. Im Siden sperren Lamellen-Raffstoren die steile Stidsonne aus,
lassen aber genug indirektes Tageslicht eindringen, um auf kiinstliche Beleuchtung verzichten zu
kénnen. Diese passiven MafBnahmen reduzieren den Kihlbedarf bereits deutlich. VWenn das nicht
ausreicht, wird die FuBbodenheizung umfunktioniert und zum akfiven Kihlen herangezogen: In den
Nachtstunden flieft kaltes Wasser durch die Leitungen und entzieht dem Raum Wérme; der 10 cm
dicke Zementestrich dient dabei als Speichermasse, um die Kihle der Nacht in den Tag zu retten.

Fine Photovoltaikanlage auf dem Dach erzeugt Strom. Der Energiegewinn tbers Jahr ist gréfer
als die gesamte Primarenergie, die firs Heizen, Kihlen, Liften und Beleuchten des Gebdudes
notig ist. Damit entspricht das Schmuttertal-Gymnasium dem Plus-Energie-Standard und tbertrifft
die meisten anderen Schulbauten bei Weitem.

Die spannende Frage ist nun, ob dieser jghrliche Energietberschuss zusdtzlich noch ausreicht,
um die grauve Energie auszugleichen, die in die Herstellung des Gebéudes geflossen ist. Denn
letztlich geht es ja darum, im gesamten Lebenszyklus des Bauwerks klimaschadliches CO,
einzusparen. In der Okobilanz wurde eine Nutzungsdauer von 50 Jahren betrachtet. In diesem
Zeitraum schafft es das Gebd&ude beinahe vollstéindig, die bei der Herstellung ausgestoBene
CO,-Menge wieder ,einzuspielen”, die Schule ist damit nahezu klimaneutral.

Bei jedem Gebdaude spielen die Klimawirkung der Bau- und der Betriebsphase zusammen.

Im Falle des Schmuttertal-Gymnasiums schlégt nicht zuletzt die sehr geringe Klimawirkung der
Holzkonstruktion zu Buche. Dieses zeigt sich im Vergleich zu einem konventionellen Massivbau
nach EnEV-Standard: Bei der Diedorfer Schule konnte das CO -Aquivalent fir Herstellung und
Betrieb - Uber 50 Jahre gerechnet - um rund 95 Prozent gedrosselt werden.

Klimagaspotenzial 50 a in kg CO,-Aquivalenz 60.000.000

Gebéudebetrieb 50.000.000 |—
Gebdudeherstellung ®

40.000.000 —

30.000.000 [—

20.000.000

10.000.000

o | | I

- 10.000.000

Massivbau nach  Holzbau als Schmuttertal-
EnEV-Standard Passivhaus Gymnasium
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AKUSTIK

Die Akustik von Schulrdumen hat Einfluss auf Konzentration
und Lernerfolg. Weil das p&dagogische Konzept weniger
Frontalunterricht an der Tafel und mehr Gruppenarbeit an
allen Stellen des Raums vorsieht, musste man neue
Wege auch bei der Bauakustik beschreiten.

Normalerweise wird bei Schulen groBer Wert auf den Schallschutz zwischen den Réumen gelegt.
In den Lernlandschaften des Schmuttertal-Gymnasiums war dies jedoch wenig sinnvoll, weil die
Toren zwischen Klassenzimmern und zentralem ,Markiplatz” ohnehin meist offenstehen.

Hinzu kamen unvermeidbare schalltechnische Schwachstellen durch die Fluchttiren zwischen den
Klassenzimmern. Das Augenmerk wurde daher vor allem darauf gelegt, den Larmpegel in den
Réumen selbst zu senken. Die Planer griffen daftr auf Erfahrungen aus Danemark und Schweden
zuriick, zwei Landern, in denen es bereits mehr Schulen mit offenen Lernlandschaften gibt.



AKUSTIK

Decken und Wande sind fur dezentralen Unterricht optimiert, der spezielle Gercuschbelastungen mit sich bringt.

Fir eine gute Sprachverstandlichkeit auf kurze und langere Distanz galt es, eine kurze Nachhall-
zeit zu erzielen. Daher sind die Stirnwande mit schallschluckenden Holzwolleplatten und eng-
stehenden Leisten aus Fichtenholz bekleidet. An der Decke waren zundchst abgehangte Filzbaffeln
vorgesehen, um das Bauteil freizuhalten und als thermische Speichermasse nutzen zu kénnen.

Da die Baffeln aber im tieffrequenten Bereich nicht ausreichend Schall absorbiert hétten, entschied
man sich fur eine fléchige Deckenbekleidung mit Holzwolle. Als Speichermasse dient stattdessen
ein 10 cm dicker Zementestrich am Boden.

Funktioniert das Akustikkonzept auch in der Praxis2 Messungen in der fertiggestellien Schule haben
ergeben, dass alle vorher berechneten Werte vor Ort tafséchlich eingehalten werden. Und das
subjektive Larmempfinden der Lehrer? Sie zeigen sich sehr zufrieden - in den neuen Rédumen
missen sie die Schiler seltener zur Ruhe ermahnen.
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FLUCHT
VOR
FEUER

BRANDSCHUTZ

Offene Lernlandschaften sind bisher weder in den Schulbauricht-
linien, noch in den Bauordnungen der Bundeslénder geregelt.
Fur den Brandschutz haben die Planer doher Sonderlssungen

ausgeheckt, die sich auch auf andere Schulen tbertragen lassen.



BRANDSCHUTZ

Im Falle eines Feuers missen Schiler und Lehrer schnellstméglich das Gebd&ude verlassen kénnen.
Ublicherweise fuhrt der Rettungsweg aus dem Klassenzimmer tber einen notwendigen Flur zu
den notwendigen Treppen. Beim Schmutterta-Gymnasium war dies allerdings wegen der offenen
Lernlandschaften und ihrer M&blierung, die als Brandlast wirkt, nicht maglich. Fir dieses Ab-
weichen von den Vorschriften mussten die Planer eine Kompensation nachweisen. Die nahelie-
gende Lésung mit Fluchtbalkonen und aubenliegenden Treppen kam nicht infrage, da sie das
von den Architekten gewiinschte scheunenartige Erscheinungsbild der Baukérper gestort hétte.
Zudem hatte sie die Baukosten in die Hohe getrieben.

Stattdessen wurde ein anderer Ansatz verfolgt: In den Obergeschossen fuhrt der erste und zweite
Fluchtweg aus den Klassenzimmern nun durch den Flur der offenen Lernlandschaft, der nur als
Verkehrsweg gilt, und miundet an beiden Flurenden in je einen notwendigen Treppenraum, der

die Anforderungen der Landesbauordnung erfillt. Entscheidend ist der dritte Reftungsweg als Aus-

gleich fir den brandschutztechnisch problematischen Flur: Uber Verbindungstiiren zwischen den
Klassenzimmern kénnen Schiler und Lehrer unabhéngig von den offenen Lernlandschaften direkt
in einen Treppenraum fliehen.

Als weitere Teile des Schutzkonzepts gibt es naturlich auch Brandmelder, automatische Entrau-
chungssffnungen im Dach und vieles mehr. Im Zusammenspiel aus baulichem, anlagentechnischem
und organisatorischem Brandschutz wurde ein Sicherheitsniveau erreicht, das gleichwertig mit
dem von konventionellen Schulgebduden ist.
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Obergeschoss-Grundriss eines Klassentrakts
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DIE HOLZ-
KONSTRUKTION
IM DETAIL

TRAGWERK UND BAUABLAUF

Ein Gymnasium fir 800 Schiler wird in Deutschland nicht alle
Tage in elementierter Holzbauweise errichtet. Fir welches
Tragsystem, welchen Vorfertigungsgrad und welche Montage-
schritte haben sich die Planer in Diedorf entschieden?



SCHMUTTERTAL-GYMNASIUM

Ab Oberkante Kellerdecke sind fast alle Bauteile des Schmuttertal-Gymnasiums als Fichtenholz-
konstruktion errichtet. Der Grundriss der Gebdude basiert auf einem Raster von 2,7 m; sémtlichen
Raumen liegt dieses Mafd zugrunde, an manchen Stellen auch seine Teilung oder Vervielfachung.
In diesem Raster stehen ber 1000 Stiitzen. Sie tragen Unterzige, auf denen wiederum die
Decken ruhen, die aus Schallschutzgrinden in Holz-Beton-Verbundbauweise ausgefthrt sind:
Leichte Rippen aus Brettschichtholz, mit einem Querschnitt von 18 x 32 cm, verlegt im Abstand
von 90 cm, bilden die Zugzone, darauf liegen OSB-Platten als verlorene Schalung und dariber
eine 10 cm dicke, schwere Ortbetonschicht als Druckzone. Das Zusammenwirken von Holz und
Beton ergibt Plattenbalkendecken, die bei sehr geringer Hohe R&ume mit einem Achsmaf von
8,1 m Uberspannen.

Die Geschossdecken Ubemehmen die Aussteifung der Skelettkonstruktion, bei den geneigten
Déchern sind zu diesem Zweck einige Partien mit Dreischichtplatten beplankt. In der vertikalen
Ebene werden sie von einzelnen Wénden in Holzrahmenbauweise unterstitzt, die ebenfalls
OSB-beplankt sind. Alle anderen Innen- und AuBenwdnde erfillen keine stafische Funkfion.
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Tragwerk, Raumbildung und Montageschritte



TRAGWERK UND BAUABLAUF

Bis zu 12 m lang waren die vorgefertigten Wandelemente, die auf der Baustelle angeliefert wurden.

Erklartes Ziel des Bauherrn war ein hoher Vorfertigungsgrad. Daher wurden die Bauteile hinsicht-
lich des Transports optimal dimensioniert. Die Fassadenelemente von 12 m Lange beispielsweise
wurden inklusive Wé&rmed@mmung und Fenstern im Werk vorgefertigt und stehend zur Baustelle
fransportiert, dann aber erst vor Ort mit der ebenfalls elementierten AuPenschalung bekleidet.
Weil die gesamte Holzkonstruktion spdter in den Innenréumen sichtbar sein sollte, musste sie
wahrend der Bauphase schnellsimaglich vor Regen geschitzt werden. Die Montage der Klassen-
hauser erfolgte daher nicht stockwerksweise, sondern in vertikalen Abschnitten, die je ein Drittel
der Grundfléche umfassten. Durch dieses Vorgehen war stets ein Dach vorhanden. Ginstiger
Nebeneffekt: Auch der Ortbefon war vor Regen und starker Sonneneinstrahlung sicher und musste
wahrend des Aushartens nicht aufwendig geschitzt werden.

Das Errichten aller vier Bauten einschlieBlich Aufbeton und Fenstern war innerhalb von sechs
Monaten abgeschlossen. Dieser verkirzten Bauphase im Vergleich zu Projekten ohne Vorfertigung
stand allerdings eine verléngerte Planungsphase gegeniber, sodass sich unterm Strich kein
nennenswerter Zeitgewinn erzielen lied. Dennoch bietet die Vorfertigung Vorteile: eine geringere
Abhangigkeit von den Launen des Wetters und eine prézisere Ausfihrung in hsherer Qualitét.
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NATURLICH
GRAU

HOLZSCHUTZ

Bei der Behandlung der Holzfassaden arbeiteten die Architekten
intensiv mit den Produktentwicklern von KEIM zusammen.
Gemeinsam tijftelte man an einem Farbton, der die natirliche
Vergrauung des Holzes vorwegnimmt. Und weil die Schule an
ein Naturschutzgebiet grenzt, musste die schitzende Lasur
absolut biozidfrei sein.
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SCHMUTTERTAL-GYMNASIUM

Wie grofde Scheunen stehen die vier Geb&ude des Schmutterta-Gymnasiums in der Landschaft.
Dieser Eindruck wird verstarkt durch die einfachen Fassaden aus sdgerauen Brettern, die wie un-
behandelt wirken. Tatsachlich steckt aber einiges an Arbeit und Knowhow in dem silbrig-grauen

Holzkleid.

Gewinscht war ein moglichst natirliches Erscheinungsbild. Eine Beschichtung mit einem iblichen
Holzanstrich kam daher nicht infrage - die meisten Lacke bilden einen Film auf der Bauteilober-
flache, der die Strukiur und Maserung des Holzes verdeckt. Das Holz komplett sich selbst tber-
lassen wollte man auch nicht, denn die natirlich einsetzende Vergrauung ist meist sehr ungleich-
maBig: Unter Dachiberstéinden oder Fensterbénken etwa sefzt sie spater ein als auf dem Rest
der Fassade. Also entschied man sich fir eine Lasur, die den Vergrauungsprozess vorwegnimmt.
lignosil-Verano von KEIM bot sich aus zwei Grinden an.

Zum einen ist sie so diffusionsoffen und hydrophil, dass sie wie keine andere Lasur die natirlichen
Eigenschaften des Holzes nahezu nicht veréndert. Als mineralisches System bildet sie eine Einheit
mit dem hygroskopischen Untergrund Holz. Dadurch nimmt das Bauteil Feuchtigkeit auf, was
neben der UV-Strahlung eine wichtige Voraussetzung fir das Einsetzen der natirlichen Vergrauung
ist. Uber die Jahre wird das Grau der Lasur nach und nach durch das Naturgrau des Holzes
ersefzt. Um einen Farbfon zu finden, der diesem Naturgrau méglichst nahekommt, testeten Archi-
tekten und Produktentwickler mehr als 50 verschiedene Muster. Der schlieBlich verwendete Ton,
der damals noch individuell angemischt wurde, ist heute als Serienprodukt mit der Nummer 4861
erhaltlich. Er bedeckt nun die rund 5000 m? grofde Fassade aus Fichtenbrettern.

Zum anderen brauchte man fir die Bekleidung einen absolut biozidfreien Holzschutz. Die Lasur
ist als Opferschicht konzipiert, wird also mit den Jahren ganz allméhlich abgewaschen. Da das
Schulgebaude an ein Naturschutzgebiet grenzt und in wenigen Metern Entfernung der Bach
Schmutter vorbeifliePt, verbot sich die Verwendung von Lasuren mit Giftstoffen, wie sie zahlreichen
Fassadenfarben zum Schutz vor Veralgung beigemischt sind. Wéhrend der Planungsphase des
Gebdudes war KEIM Lignosil-Verano die einzige am Markt verfigbare Vergrauungslasur, welche
die strengen Umwelt-Anforderungen erfillte.

Die matte Optik und die Farbtonstabilitét, die kein Ausbleichen kennt, waren weitere Grinde, die
fur dieses Produkt sprachen. Es hat sich bewdhrt: Auch nach drei Johren Standzeit lassen sich kei-
nerlei Abnutzungspuren an den Fassaden erkennen. Sie altern in Wirde.



HOLZSCHUTZ

Mit KEIM Lignosil-Verano lasiert: Die séigeraue Brettschalung zeigt noch immer eine matte, offenporige Oberflache.
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,DIE HOLZMENGE, DIE BEI DIESER SCHULE VERBAUT WURDE,
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